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ANNALES DE MATHEMATIQUES 2017

ESSEC MATH III VOIE ECONOMIQUE

CORRIGE

Partie I : lois de Laplace, propriétés et simulation

1)

La fonction f est positive. (1.1)

La fonction valeur absolue est continue sur R, car c’est aussi l’application t 7→
√
t2.

Donc la fonction t 7→ −|t− α |
β

est continue sur R ; la fonction exponentielle est

continue sur R. Par composition, la fonction t 7→ exp(−|t− α |
β

) est continue sur R.

La fonction f est continue sur R (1.2)

Soit I =

∫ +∞

α

1
2β

exp(−|t− α |
β

)dt.

Considérons A ≥ α et posons I(A) =

∫ A

α

1
2β

exp(−|t− α |
β

)dt.

Pour t ≥ α, t− α ≥ 0, donc |t− α | = t− α ; par suite I(A) =

∫ A

α

1
2β

exp(− t− α
β

)dt.

Faisons un changement de variable : u(t) = t− α
β

; du = 1
β
dt, donc

I(A) =

∫ A−α
β

0

1
2β

exp(−u)βdu

= 1
2

∫ A−α
β

0

exp(−u)du

= 1
2

[
− exp(−u)

]A−α
β

0

= 1
2
(1− exp(−A− α

β
))

lim
A→+∞

(−A− α
β

) = −∞, donc lim
A→+∞

exp(−A− α
β

) = 0.

Cela prouve que l’intégrale I =

∫ +∞

α

1
2β

exp(−|t− α |
β

)dt converge et vaut 1
2
.

Soit J =

∫ α

−∞

1
2β

exp(−|t− α |
β

)dt

Considérons B ≤ α et posons J(B) =

∫ α

B

1
2β

exp(−|t− α |
β

)dt.

Pour t ≤ α, t− α ≤ 0, donc |t− α | = −(t− α). Par suite J(B) =

∫ α

B

1
2β

exp( t− α
β

)dt.

Faisons le changement de variable u(t) = t− α
β

; dt = βdu.
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