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ANNALES DE MATHEMATIQUES 2017

ESSEC 2 VOIE ECONOMIQUE

CORRIGE

Partie I : indice de Gini

1−a)

Soit M1 le point de coordonnées (t1, f(t1)) et M2 celui de coordonnées (t2, f(t2)).

0 ≤ λ ≤ 1. Supposons t1 ≤ t2 ; on a λt1 ≤ λt2, donc λt1 + (1 − λ)t2 ≤ λt2 + (1 − λ)t2 = t2.
On montre de même que t1 ≤ λt1 + (1− λ)t2. Par conséquent,

t1 ≤ λt1+(1−λ)t2 ≤ t2. Notons M le point de coordonnées (λt1+(1−λ)t2, f(λt1+(1−λ)t2)
et N celui de coordonnées (λt1 + (1− λ)t2, λf(t1) + (1− λ)f(t2)).

Les points M1, N,M2 sont alignés. En effet, les vecteurs −−−→
M1N et −−−−→

M1M2 sont liés.

Le vecteur −−−→
M1N a pour coordonnées (λt1 + (1 − λ)t2 − t1, λf(t1) + (1 − λ)f(t2) − f(t1)) =

(1− λ)(t2 − t1, f(t2)− f(t1)).

Le vecteur −−−−→
M1M2 a pour coordonnées (t2 − t1, f(t2)− f(t1) ; donc

−−−→
M1N = (1− λ)

−−−−→
M1M2.

L’inégalité de convexité indique que M est sous N . Or le point N est sur le segment
[M1,M2] (même démonstration que pour montrer que λt1+(1−λ)t2 est dans le segment
[t1, t2].)

f est convexe veut dire que la portion de courbe
entre M1 et M2 est sous la corde [M1,M2]

b)

Lorsque f est C1 sur [0, 1], elle est convexe si et seulement si f ′ est croissante.

2−a)

Par définition, f̃ concave équivaut à −f̃ convexe. Montrons que f convexe implique
−f̃ convexe.
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