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Roue autonome pour une implantation sur un fauteuil roulant

| Présentation

.1 Laroue autonome

Ez-Wheel SAS est une entreprise francaise de technologie innovante fondée en 2009. Elle
propose une gamme de roues électriques « clé en main », 100 % intégrées.

La roue autonome ez-Wheel (prononcer « easy-wheel ») propose une solution simple pour tracter
des équipements de manutention et de transport de charges, des véhicules légers et matériels médicaux
(figure 1). L'avantage de la solution ez-Wheel est d’étre adaptable & la majorité des produits roulants qui
existent sur le marché. Les dimensions et I'interface mécanique standardisées permettent une installation
simple et immédiate. Le stator de la roue ez-Wheel est fixé sur le chassis de I'engin a déplacer et son
rotor est assemblé directement sur sa roue.
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Figure 1 — Exemples d’implantation de roue autonome

La solution intégre, au sein d’une roue, tous les composants nécessaires a la traction : la
motorisation électrique, des batteries haute énergie de tres longue durée de vie, un contrdleur de
puissance assurant un pilotage optimal et la gestion de la batterie ainsi qu’une interface de commande
sans fil. La transmission de I'énergie est réalisée par un variateur (incorporé a la carte de commande), un
moteur brushless, puis un réducteur (figure 2).

Les produits ez-Wheel sont congus pour un fonctionnement en intérieur ou extérieur sur une large gamme
de température. Tous les composants, y compris la batterie, sont dimensionnés pour une durée de vie
supérieure a 5 ans et ne nécessitent aucune inspection de maintenance.

La technologie ez-Wheel permet de supprimer de I'engin tous les périphériques, cablages et
connecteurs, facilitant considérablement 'intégration de la motorisation électrique par rapport aux
solutions conventionnelles.

.2 Mise en situation

Nous nous proposons, dans ce sujet, d’étudier I'implantation de la roue autonome sur un fauteuil
roulant (figure 3). Pour ce genre d’application, ou il est nécessaire de mettre en place deux roues
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autonomes sur le fauteuil, la commande des roues n’est pas aussi simple que pour des applications a une
seule roue. En effet, en plus de gérer le mouvement d’avance du fauteuil il faut également gérer ses
changements de direction. Les deux ez-Wheel étant implantées sur chacune des deux roues arriére, le
pilotage des deux roues est lié afin de maitriser la direction du fauteuil. Chacune des deux roues est alors
asservie par l'intermédiaire de capteurs mesurant la vitesse de rotation de I'arbre du moteur brushless.
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Figure 2 — Principaux éléments d’une roue
ez-Wheel Figure 3 — Prototype de fauteuil roulant
équipé de deux ez-Wheel

Il Architecture et fonctionnement global du systeme

Les figures 4 et 5, présentent un extrait du cahier des charges dans la phase de vie d’utilisation
du fauteuil. La figure 6 présente le diagramme partiel des blocs internes du fauteuil motorisée.

bdd [Faqust] Contextz [ Usage normal 1J

5 T

Litilis ateur / Sol
wEYETam
Fauteuil roulant autonome
Environne I'I'Ill'lt_ Obstacles
a5 ysiems d ™ s yEtems
Normes Réseau ERDF

Figure 4 — Diagramme de contexte en utilisation normale du
fauteuil roulant équipé de deux ez-Wheel
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