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ANNALES DE MATHEMATIQUES 2014

ESSEC 2014 VOIE ECONOMIQUE

CORRIGE

Le langage informatique Pascal n’étant plus du programme, nous n’avons
pas traité les questions d’informatique

PARTIE I : calcul d’une probabilité

1−a)
L’intervalle [x, y] est inclus dans l’intervalle ]0, 1[. La fonction h est donc continue sur
[x, y]. D’après le cours, elle admet sur cet intervalle un maximum noté M(x, y).

∃ αy ∈ [x, y] / M(x, y) = h(αy)

1−b)
On a l’encadrement x ≤ αy ≤ y ; par suite y → x, avec y > x =⇒ αy → x, avec αy ≥ x.

Par continuité de la fonction h au point x, lim
y→x
y>x

h(αy) = h(x).

lim
y→x
y>x

M(x, y) = h(x)

1−c)
La fonction h est donc continue sur [x, y]. D’après le cours, elle admet sur cet intervalle
un minimum noté m(x, y).

∃ βy ∈ [x, y] / m(x, y) = h(βy).

lim
y→x
y>x

h(βy) = h(x) (continuité de h au point x), donc lim
y→x
y>x

m(x, y) = h(x)

2−a)
Soit ω ∈ [x < X ≤ y] ∩ [U ≤ h(X)]. On a donc x < X(ω) ≤ y et U(ω) ≤ h(X(ω)) ;

d’après 1−a), h(X(ω)) ≤M(x, y), donc U(ω) ≤M(x, y).

Pour ω ∈ Ω / x < X(ω) ≤ y, on a U(ω) ≤M(x, y). Cela veut dire pour tout ω ∈ Ω,

[x < X(ω) ≤ y] ∩ [U(ω) ≤ h(X(ω))] ⊂ [x < X(ω) ≤ y] ∩ [U(ω) ≤M(x, y)] ou encore,

[x < X ≤ y] ∩ [U ≤ h(X)] ⊂ [x < X ≤ y] ∩ [U ≤M(x, y)]

Ψ(y)−Ψ(x) = P ([X ≤ y] ∩ [U ≤ h(X)])− P ([X ≤ x] ∩ [U ≤ h(X)])
= P ([X ≤ y])P ([U ≤ h(X)])− P ([X ≤ x])P ([U ≤ h(X)])

En effet, les variables U et X sont indépendantes, donc tout événement dû à la
variable X et indépendant de tout événement dû à la variable U ; par suite les
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