Sciences Industrielles

TD énergétique
Filiere MP, PSI, PT

Calage angulaire de
rouleaux d’'imprimerie.

Présentation :

Pour obtenir une impression graphique en plusieaweurs, il faut faire passer une
feuille a imprimer entre différents rouleaux d’irpsion (des couleurs primaires par
exemple). Pour la qualité de l'impression il estessaire de positionner angulairement
plusieurs rouleaux d’impression les uns par rappaxtautres.

La solution proposée utilise la propriété "difféieli d’'une poulie Redex pour réaliser cette

fonction.
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Fonctionnement normal. Correction des écarts deipos

Le poste d’'impression est constitué de deux growufiegpression entrainés a l'aide
d’'une courroie crantée par un moteur principal neprésenté. Chaque groupe (ou rouleau)
d’'impression imprime entre autre une croix de pasitement. Un capteur optique (non
représenté) permet de détecter les écarts deqosititre les différentes croix. Ces mesures
viennent alors alimenter le moteur de calage quivtier Iégérement la position du rouleau
A par rapport au rouleau B. Ceci de maniére a faiacider les 2 croix de positionnement.

La poulie Redex (photo ci-contre) possede 3 je
de satellites, pour I'étude et le schéma cinématis
de travail, on se limitera a un seul jeu, ce qui
change rien a la cinématique du mécanisme.

Notations : On notey, , la vitesse de rotation di ;‘i

solidei par rapport au solidg et,  I'angle du
solidei par rapport au solide
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Sciences Industrielles

TD énergétique
Filiere MP, PSI, PT

Questions

1. Déterminer a I'aide du schéma cinématique du &pinycloidal de la poulie Redex, la
relation entrecw,,, ws,, wy,, €N fonction des différentes caractéristiquespitgsons la

composant.

2. Déterminer la relation entrey, et aj, par la courroie 2. Puis la relation enttg, et @,
par la courroie 7.

3. Déduire des deux questions précédentes, I'expresisiay, en fonction dew,,, @, et
des caractéristiques géomeétriquesz, Zs, Zs, I, I3, s €t .

4. Mettre cette relation sous la forme du schéma &lieant :

Wy Wy,
—_— >

2% o W,
—_—) >

: 4 s . .
5. Lorsque le calage est parfait, ongg =0 rd s™*. Déterminer alors le rappo#t , pour
r3

avoir dans ce ca&y, = w,,. En déduire la valeur numeérique du rayon de ldiedu: r,

On conservera pour cette partie les valeurs obteauwe questions 4 et 5 de la partie
précédente.

6. A partir de la représentation simplifiée d’un mali d'impression donnée, déterminer
I'expression du moment d’inertie noté | é Is = 1) autour de I'axe de révolution en
fonction de m, R et r (attention aux masses pesesompte pour le calcul !'"). Faire
I'application numérique.

7. Déterminer I'expression de I'énergie cinétique sielides suivants :1, 3, 5, 6 et 8.

8. Montrer queV (B,4/0) =V (B,6/0) ainsi queV (A3/0) =0

9. A partir de la relation de non glissement en Kegtet 4, déterminefi(4/0) =w)yX. On
— Z = Z
montrera qu#AKH =d——— et HBKH =d——.
Z,+2, Z,+2Z,
Retrouvera),, en écrivant la relation d’engrenement entre 3gdrdrapport au porte
s Conclure sur la méthode qui vous parait la pinpke.
Wse

satellite 6 :
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Sciences Industrielles

TD énergétique
Filiere MP, PSI, PT

10.Détermineros (4/0) et en déduire I'expression de I'énergie cinétiquesolide 4.

11.0n note> I'ensemble des solides 1, 3, 4, 5, 6 et 8. Détmeniiexpression de I'énergie
cinétique de& par rapport au réeférentiel fixgsk et la mettre sous la forme :

1 1
T(Z/O) =§ Iléq'a2120+_2| 8éq'a)§0+| k3 Séq'a)loa) 8

12.Déterminer la valeur numérique Heq,

13.Pendant la phase d’accélération le moteur de cakagele moteur frein. On a alors
@, =0rd s™. En utilisant le théoréme de I'énergie cinétigpplmué a 'ensemble des
solides en mouvemeit déterminer la valeur numérique du temps nécespainr passer
de I'état immobile a la vitesse de fonctionnememtrdaquelle on ag, =11rd s™.

Pendant cette phase, on suppose que le moteuipatiegerce un couple constant noté :
Cidem= 30 mN (couple de démarrage). Le résultat separae en fonction en autre des

couples g, Cp et Gs.

14.0n se place maintenant en régime établi auge Cte et ay, =0 rd s™. Déterminer
alors la valeur de £, (couple en régime établi).

15.Déterminer pour la méme phase la valeur du coupleoGr conservery, =0rd s™.
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Sciences Industrielles

TD énergétique
Filiere MP, PSI, PT

schéma cinématique et Paramétrages

| 8 |
Moteur dg c
calage
I Différentiel Redex SR20.3
& i 7 6 _:], : T~
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Remargue En A, on a deux liaisons
pivot :

+ Pivot (AY() entre 3 et 6
+ Pivot (AY() entre 6 et 0

@7(
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Sciences Industrielles

TD énergétique
Filiere MP, PSI, PT

Les piéces 3, 4, 4’, 5 composent les différentaqmg du train épicycloidal de la poulie
Redex et 6 constitue le Porte Satellite de ce &pioycloidal.

Nombres de dents de la poulie Redex SR20.3 :
Z3 = 36 dents, 7= 25 dents, £ = 20 dents, £= 45 dents.

On rappel que les diamétres primitifs (diamétrelsguel a lieu le roulement sans
glissement) des pignons sont liés a leur nombidedés par la relatiod, = mZ avec

m module du pignon nécessairement identique pourales dentées engrenant
ensemble

Rayons des poulies :
rg =20 mm, § = 60 mm, § = 30 mm, { a déterminer.

Entraxe :

On note d la distance entre les ax@sx) et (B,X) : d = 40,625 mm

Données d’inertie :

o I;: moment d’inertie autour de I'ax®, X dé& I'ensemble formé du rouleau
d’'impression A de la poulie 1 et du rotor du motprincipal. Sa masse est notée
m;.

o I3: moment d’inertie autour de I'axg\, X di solide 3.

o |, moment d’inertie autour de I'ax@, X) du solide de révolution 4, donc

l, 0 O

[1s(4)]=| 0 B, 0|: matrice d'inertie en B dans la basgx; ¥;2) du
0 0 C,

solide 4. On note psa masse et B son centre d’inertie; én160 g.)

o |s5: moment d’inertie autour de I'ax@A,X d¢ la poulie 5 et du rouleau
d’'impression. Sa masse est notée m

o |g: moment d’inertie autour de I'axgd, X dii solide 6.

o Ig: moment d’inertie autour de I'aX€, X di solide 8.

e 13=8.10°kg.nf, I = 8.10° kg.nf, Is = 0,029 kg.M, Ig = 2.10" kg.n?

e |, etk adéterminer.

Actions mécaniques extérieures a prendre en compte

o C;: couple du stator du moteur principal sur l®rot

o Cg: couple du stator du moteur de calage sur k& rot

o Chp: Moment sur I'axg(O, X )de I'action mécanique du papier sur le rouleau
d'impression A.

o Cg: Moment sur I'axeg(A, X )de I'action mécanique du papier sur le rouleau

d’impression B.
e Cpo=GCg=-6mN.

On suppose toutes les liaisons parfaites
On néglige les masses et inerties des courroieg 2 e
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TD énergétique
Filiere MP, PSI, PT

Dimension d’un rouleau d'impression.
R

L

Cylindre creux de longueur L, de rayon extérieud®&rayon intérieur r et de masse m avec :
e L =450 mm
e R =60 mm, rayon extéerieur
e =40 mm, rayon intérieur
e m=223Kg.

On rappel que le moment d’'inertie d’un cylindreiplde masse m, de rayon R, de longueur L

, . mE
autour de son axe de révolution v it
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Sciences Industrielles

TD énergétique - CORRECTION
Filiere MP, PSI, PT

Correction TD Energétique :
Calage de rouleaux d'impression

1. Déterminer la relation entrey,, w.,,w,, en fonction des différentes caractéristiques|des
pignons.

On commence par identifier les différents constitsalu train épicycloidal de la poulie
Redex, a savoir ses deux planétaires et son patedH :
« Le porte satellite est I'élément non « denté »guidle la rotation du satellite (ici
constitué des deux roues 4 et 4"), c’est donc 6
* Les deux planétaires sont les roues dentées restaait : 3 et 5

. e e staire n° ; y 74
La relation de Willis s'écrivant sPenetre n'l/Porte saelie. (—1)" —menantes gy :

a)planétaire n°2 / Porte satellite ”Z

n, le nombre de contact extérieur (tangence extérides roues dentées)
notion de menante / menée définie par « le chendi@ la puissance partant du dénominateur
(planétaire n°2) pour aller au numeérateur (planeétail)

menée

) . , . . - . 2 TIZ .
Si on choisit d’écrire la relation de Willis de flagon suivante T :(—1) ——menante< " glors
%/6 nzmenées
la puissance « suit » le chemin ci-dessous :
6 __

Avec cette convention, c’est donc 5 qui mene 4f gui mene 3. La relation s’écrit donc :

Do :ﬁ, soit par composition des mouvemenfare = %o~ Yeo 2524, d'ou la
Wy Lyl Wy Wi~ Wy L4245
relation demandée :
_ZZ, o
Wy~ Wiy = —>— (w5~ ) , QUi S'écrit :

Z,Z,

%0+(ZSZ4_ Z Zejweo_ ZSZ45‘)50:0
2,2, 2,2,

2. Déterminer la relation entte,, et aj, par la courroie 2. Puis la relation erdrg et a,

par la courroie 7.
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