Sciences Industrielles

TD Statique Graphique
Filiére MP, PSI, PT

TD Statique Graphique
Systeme a 4 forces
Arc-Boutement

Sur une systeme automatisé de fabrication de deitBhpres sujet Banque PT SI1 2002) ,on
a constaté une usure rapide des paleesE (voir document réponse) de guidage du
coulissealB. On se propose d’étudier les actions mécaniqugsostees par ces €léments. Les
éléments de la commande par came du coulisdeant représentés sur le document annexe
pour information.

Etude de I'équilibre du coulisseau 3
Les hypotheses sont les suivantes :

e Le probleme est plan ;

e Le coulisseau est en position basse, au débutréenlantée ; (remontée = vers la droite
sur le document réponse).

e L’action du bati0 sur le coulisseaB est modélisée par deux glisseurs dont les axes
centraux passent par les poiBtetE ;

e La liaison coulissea8 bati0 présente un frottement de coefficidnt tan¢ ;

e La liaison roulettés coulissealB est supposée parfaite. L'action de la roulBtser le

coulissealB est donc un glisseur de ligne d’acti(mC) avec(%,@) =B;

e Enfin, I'effort résistant exercé par les coutedésur le coulisseaB est une force verticale
d'intensité Qs=500 N dirigée vers le bas et appliquée au pRide I'axe(C,Z,).
Partie A : Etude du début de la remontée
1. A partir de I'hypothése de début de remontée, dolandirection et le sens des deux
glisseursﬁo/s et Eos.

2. Que vaut la quantitéWD (Eo/s) +Mbp (Rs/s) :

Déterminer graphiqguement le point M différent delD
Mu (EO/s) +Mu (Rs/s) =Mwm (Ems +R5/3) =0. En déduire I'axe central du glisseur

(Eo/s + Ks/s) (c'est-a-dire la direction et son point d’applicaj

4. Déterminer graphiquement sur le document répoaseglisseursﬁms et
(Ems + Rs/s) .

5. Déterminer graphiquement sur le document répoaseglisseursk?oxs etKsss.
6. En déduire les valeurs des intensités de cesftnass.
Partie B : Etude I'arc-houtement
7. Déterminer le point AB sur le document réponsesrsgction des deux cones de
frottement relatif aux effort®oss et Eo/s
8. En ayant rappelé les lois de Coulomb relative @uilébre, c'est-a-dire au non
glissement, déterminer sur le document réponsena ou doit se situé le point de

concours des axes centraux (ou ligne d’actionddes effortsDo/s et Eora pour
gu'il y ait équilibre.
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9. En déduire graphiquement sur le document répoasgle 8 = 5., limite qui

provoquerait I'arc-boutement du coulissea{iDans ce cas, I'arc-boutement
s’interpréte de la fagon suivante : équilibre ques soit I'intensité de I'effort
extérieur, c'et a dire quel que soit I'intensité e ).

10. Sur quelle(s) disposition(s) constructive(s) peuiagir pour diminuer les risques
d’arc-boutement ?

Annexe : Eléments du mécanisme étudié
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TD Statique Graphique
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