ANALYSE

ENONCE DU PROBLEME

ENONCE-5

PARTIE 1

Pour tout entier n > 0, on note f, la fonction définie sur [0, +oo[ par

x

Folz) = 33"%!_

et on note C, la courbe représentative de C, dans un repere (0,1, )
On fera la convention habituelle 0° = 1 pour que f£,(0) soit défini.
1) Dresser le tableau de variations de f,, pour n > 1.

2) Pour tout entier n > 2, étudier la position de la courbe C, par rapport a C,_; et
vérifier que la point A4, de coordonnées (n, f,(n)) appartient a C,,_;.

3) Construire ¢y, Cy et C3 dans un méme repere ; on placera les tangentes en O a
ces trois courbes.

PARTIE I1

On considere la suite (u,) définie par Vn € N*, u,, = f,(n)
1) Etudier les variations de la suite (u,). La suite (u,) est-elle convergente 7

2) a) Montrer que Vt € [0,1], In(1 +¢) <t — %

b) Montrer que Vn € N*, (1+ 1)” <ot

n

1
3) a) Montrer que Vn >0, “4 < o~

T WO B S|
b) Montrer que Vn > 2, u, <e '~ 1G@=1Ta=z T2l

1 n—-4o0o

n n—1
4) Montrer que Vn > 2, / % < Z % ; en déduire une majoration de u,, puis lLim u,
k=1

PARTIE III

. , & on—t
Pour tout entier n > 0 et pour tout réel a > 0, on pose I,,(a) = / %dt.
0 !

1) Calculer Iy(a) et I,(a).
2) Montrer que Vvt >0 et n >0, on a 0 < f,(t) < % En déduire un encadrement de
I,(a).

3) a) Montrer que Vn > 0, % < (9)n

n

b) En déduire une nouvelle majoration de I,,(a) puis lim I,(a)

page 1 Jean MALLET et Michel MITERNIQUE @ EDUKLUB SA
Tous droits de "auteur des oeuvres réservés. Sauf autorisation, la reproduction ainsi que toute utilisation des oeuvres
autre que la consultation individuelle et privée sont interdites.

Extrait gratuit de document, le document original comporte 7 pages.


Extrait de document
Ce document est un extrait gratuit du document original. Le document original est réservé aux abonnés Klubprépa et contient 7 pages


4) Etablir une relation entre I,,(a) et I,,_;(a) pour n > 1 et en déduire

Vn > 2, L) =1-e " x (1+ & 4. 4 &)

7’ . 7’ . 7’ /7 an
5) En déduire que la série de terme général 7 est convergente et en donner sa
somme.
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