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TD STATIQUE

Un limiteur de couple

Un limiteur de couple a pour fonctions : Sl S e
- de trangmettre le moment du couple moteur en
conditions normales,

- de 9gnder une augmentation excessve du moment il
du couple, et dans cette Stuation, de ne plus

transmettre le couple moteur tant qu'un technicien 1
nlintervient pas pour réenclencher le limiteur.

Description du limiteur de couple éudié :
Lemoyeu 1 et lié al'dément moteur, le flasque 2 et
lié au récepteur.

Rédlage du couple limite de déclenchement :

L 'écrou de réglage 4 comprime : le ressort congtitué
des 5 ronddles Belleville 15 contre la piéce de
commande 3, les 3 hilles 14 et le flasque de pression
2.

Fonctionnement normd :

Les 3 billes 14 sont logées dans les évidements des pieces 2 et 3 qui se fort face.

Le moment du couple transmis n'est pas suffisant pour qu'un décalage angulaire des pieces 2 et 3 se
produise.

Ce décadage se produit lorsque les billes sortent de leur logement et ceci provogue en méme temps
un écartement des pieces 2 et 3.

Cet écartement et contrarié par " action des rondelles Belleville sur la piece 3.

._V_O/_\"‘:l \\ f M : moment du
FLi BT e Phase 4 | couple transmis

Détecteur

Dédlenchement :

Lapiéce 1 entraine la piece 3 dans un décalage angulaire par rapport alapiéce 2.

Les hilles 14 sortent de leur logement de repos et poussent |a piéce de commande 3 vers la droite
(vair lamaitié supérieure de la figure de gauche ci-contre : phases 3 et 4).

Le contacteur de fin de course est aing actionné.

En mémetemps, il n'y aplus transmisson du couple (voir lamoitié inférieure de lafigure de gauche
ci-contre : phases 1 et 2).

Le décdage entre 2 et 3 augmente, les billes roulant entre les deux pieces, jusqu’a ce queles
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« tombent » dans les évidements profonds du flague 2. La piece de commande 3 sest déplacée
pendant ce temps vers la gauche jusqu a sappuyer sur labutée aaguilles 12. Le moyeu | peut dors
tourner librement par rapport a 2.

Réenclenchement :

En agissant sur lacage ahilles5, il et possible de ressortir les billes 14 des évidements profonds
pour les ramener dans les évidements de fonctionnement normd.

Etude du déclenchement du limiteur de couple :

On se place dans la Situation suivante : le couple transmis a dépassé lavaeur M, de début de
décaage et les hilles 14 (c'est-a-dire 14a, 14b et 14c) sont en contact de type sphére-plan avec 2 et
avec 3 (leshillesroulent sans glisser sur 2 et 3 et sont en train de sortir des évidements de
fonctionnement normd). On ne prend pas en compte la cage a billes 5.

Soient les hypothéses 14,
simplificatrices qui
permettent deréaliser le

. .. . . ressort
schéma cinématique ci-
contre : J\/\/\/\/\'
OC,=0C,=0C,=R
u, = SIC W 3
oG,
i =095 . z
b Cfb ' -
OCC

* lepoids des piéces est négligesble ;

* onseplaceal'éuilibre;

* lesliasons sont parfaites (donc sans frottement) ; les contacts ponctuelsi4a- 2 et 14a- 3 se
font selon lediamétre (C, et fi, ) ; N, fomeunangle?avec Z et i, ~ U, ; idem pour les
billes 14b, l4c ;

* |'action d'un récepteur sur 2 est modéisée par un couple de moment M,,.Z ;

e |'action du ressort sur 3 est moddisée par un glisseur derésultante F. Z et d'axe central
(0;2) ; F=FR,+KDa oU F, est laprécharge du ressort, K laraideur du ressort et Ca le
décalage angulaire de 2 par rapport a 3.

Up

Notation : On noteral’ action mécanique exercée par le olide i sur le solide j exprimée au point P et

IXij Liju
projetée dans labase (x,y,2) sdlonlemodde suivant : {T( ® j)l= | Yij Miji’,
ot Zij Nij,o(mz)
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» Tracer le graphe des liaisons du mécanisme en faisant gpparditre les actions mécaniques
extérieures au limiteur de couple.

* Trouver unerdationentre F,, K, Da et Z, (relation 1). On préciseralapartie du

mécanisme isolée (lafaire gpparditre entourée en bleu sur le graphe des liaisons tracé pour
répondre ala question 1) pour appliquer e principe fondamentd de la statique, ains que le
théoréme employé pour obtenir cette relation.

» |soler lesolide 2 et faire le bilan des actions mécaniques extérieures gppliquées a 2.

* Trouver unerdationentre Z,,.,, Z,,., Zy,., € Z,, (relaion 2). On préciseralapartie du

mécanisme isolée (lafaire gpparaitre entourée en rouge sur le graphe des liaisons traceé pour
répondre & la question 1) pour gppliquer le principe fondamentd de lagtatique, aind quele
théoreme employé pour obtenir cette relation.

* Trouver unerdationentre Z,,.,, Z,,.,, Z,., €M, (rddion 3). On préciseralapartie du
mécanisme isolée (lafare gpparaitre entourée en rouge sur le graphe des liaisons traceé pour
répondre & la question 1) pour appliquer le principe fondamenta de lagtatique, aing quele
théoreme employé pour obtenir cette relation.

= Déduire destrois relations obtenues précedemment I expression de M, en fonction deF, R
etq
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