
EXERCICES DE MATHEMATIQUES

PROBABILITES DISCRETES

ENONCE DE L'EXERCICE

ENONCE :

ENONCE−10

1) Soit a et b deux réels strictement positifs. Montrer que : a
b

+ b
a ≥ 2.

2)Soit p1, . . . , pn des réels positifs ou nuls. Montrer que :

2(p1 + · · ·+ pn) ≤ p1 + 2p2 + · · ·+ npn

n + 1 + (n + 1)(p1 + 1
2p2 + · · ·+ 1

npn).

(On pourra considérer la différence).

3) Notons Sn =
n∑

k=1

pk, An =
n∑

k=1

kpk, Bn =
n∑

k=1

1
k

pk et Dn = An ×Bn − S2
n.

a) Etablir que

∀n ∈ N∗, Dn+1 = Dn + pn+1

(
An

n + 1 + (n + 1)Bn − 2Sn

)
.

b) En utilisant la question 2), montrer par récurrence que, si (pn)n≥1 est une suite de réels positifs,
on a l’inégalité :

∀n ≥ 1,
( n∑

k=1

pk

)2

≤
( n∑

k=1

kpk

)( n∑

k=1

1
k

pk

)
.

4) Soit Z une variable aléatoire discrète à valeurs dans N∗. On suppose que Z admet une espérance
E(Z).

Montrer que la variable 1
Z

admet aussi une espérance et que l’on a :

E
( 1
Z

) ≥ 1
E(Z)

.
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