Sciences Indusrielles

Circuits logiques
TD1 : Systémes combinatoires

TD N°1: Systémes Combinatoires
Afficheur hexadécimal

On utilise un afficheur constitué de 40 diodes organisées en 8 lignes et 5 colonnes pour
afficher les 16 sigles hexadécimaux (0,1,2,3,4,5,6,7,8,9,A,B,C,D,E,F).
On utilise de plus 5 interrupteurs (représentés par des variables de commande

(q, e, e, e4,e5) pour commander |’ affichage de ces seize sigles.

On donne ci-dessous la fagon d’ afficher les seize sigles ainsi que la valeur des variables de
commande qui commande chaque sigle.

Organisation de I’ afficheur 40 diodes :

/Lesdiod&ssont repér ées par leur \
position lignes-colonnes.
: Lal‘?eligneest en haut .
La1%®colonne est a gauche.
Ladiode repérée sur le schéma
ci-contre est donc la diode 42.
Onlanote : Dyy.

_ Y,

Affichage des sigles hexadécimaux :

0000 00O 00000 0000 00000
00000 @000 0O000® @000® @000O0
00000 0000e® O0OO® @000® @O0O00
00000 0000 000 L Jololel el I I 1O
00000 0000 OOOO® 00000 OO000®
00000 0000 0000e O000® 0O000®
00O @000 0O000e C000® OOOO®
O000O ©0000 00000 O000e 00000
00000 00000 00000 00000 00000
@O0000O 0000e @000® 00000 0000@
@000 0000 @000® 0000 @000®
00000 00000 00000 00000 00000
00000 00000 @000@e 00000 0000e
00000 00000 @000® O000® 0000@
@O000® 08000 000 OCO000e® 0000@
80800 LBULUY LBBEC AN RILSIP
@000® 00000 @000e 0000 0000
@O00® 00000 e000e 0000 @000
00000 00000 0000e 00000 00000
@000® 00000 e000e 0000 0000
@000 ® 0000 QOOOC @O000  @O00QO
g%%% . .O O O faut ion ainsi % %u%s% ECell:ﬂ.OOO O
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Tableau des variables de commande (e, e, &,,€,,€;) :

Sigles| 0(1]2]|3[4|5|6[7|8|/9|A|B|C|D|E|F
e 110/1{0|12{0(1({0|21|0|1|0|1]0f1]|O0
e |0|1/1/0{0|1}2|0|0Of1{1/0(0|2|21|0
e (0/0(0f1/1|1}2|0|0(0{0O(1(1]2|1(0
e, |0/0(0(0{0Oj0|O0OJ2|2y1;141(1|2|1(0
e, |0/0(0(0{0|0|0|0O|O(Oj0O(0O[0]0O|0O|1

Questions

1. Enfonction des combinaisons données dans le tableau ci-dessus placer chaque sigle
dans le tableau de Karnaugh a 5 variables dessiné ci-dessous. e

&

&
& &

2. En déduire le tableau de Karnaugh de la fonction Erreur composée des combinaisons
des 5 variables non utilisées pour les 16 sigles hexadécimaux. Trouver |’ expression
minimale de cette fonction Erreur.

3. Envdidant les expressions par : pas d erreur, déterminer les expressions minimales
des fonctions D4; des diodes de la quatrieme ligne.

4. En déduire le schéma a base de symbole logique des diodes de la quatrieme ligne.

CORRECTION
TD N°1: Systémes Combinatoires
Afficheur hexadécimal

Questions1:
Sigles| 01 1|12|3|4|5(6|7|8|9|A|B|C|D|E|F
e 110({1{0(1{0|2|0}|2(0]2(0|1]0]|11
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Reprenons |e tableau des e (0({1/1{0|0|1|1|0|0|2j21{0|0]1]|1]|1
combinaisonsdes e, |0lofo|T|1[z[z[Ofofofo[L[T[L]1]1L
;T;:i%lafa”w% e, |0l0jojojofofofL[L]T[L]L[][L[L[2L
hexedbama e |0|0[0|0[0[0l0[0[0[0[O0[0[0[0[0(1

On peut en deduire la combinaison des variables e ae, qui donne 1 uniquement dans le cas

d’ un sigle choisi ce qui nous permettra ensuite de placer ce sigle dans le tableau de Karnaugh
aSvariables.

Par exemplele 3 corresponda e =0,e,=0,6=1,¢ =0et e =0 soit lacombinaison sous
forme de «produit » (en fait des ET logiques) e e ee e soit la1%® ligne— 2™ colonne dans
le tableau de Karnaugh.

Sigles 0 1 2 3 4 5 6 7
Combinaison - - — | = — I

dese 66666 | 66666 | 66668 | §6666 | 66666 | 66666 | 66666 | €666

Sigles 8 9 A B C D E F
Combinaison _— = = = = _ | — = — | = — —

dese 66668 | 66666 | 66666 | 66666 | 66666 | 66666 | 66666 | €666

Ce qui nous permet de compléter |e tableau de Karnaugh avec les seize sigles hexadécimaux :

&
&
&
3 5 1 2 6 4 0
| F
7 B D 9 A E C 8

& €
Question 2 :

On en déduit le tableau de la fonction Erreur tres smplement puisqu’ elle vaut 1 dans les cas
inoccupées du tableau précédent

Erreur

Pour
. .E& € ; - .

déterminer laforme mi r?f‘méle de cette fonction Erreur, on cherche a faire des regroupements

en partant des plus gros.

16 cases : impossible
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