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Analyse cinématique d’ un mécanisme

SOMMAIRE
1 PRESENTATION DU SYSTEME SUPPORT : SYSTEME DE DISTRIBUTION AUTOMATIQUE
DE BARRES : € DISTRIBAR 3...uviiiiie ettt ettt et ettt eete e s teeette e sateeetesessaesnbesesbeesnsesssnseesatessnseesatens 2
1.1 ANALY SE FONCTIONNELLE .....cuttieeitteeeeeteeeeeteeeeeetteeeeeaseeeesasseeaaasseseaassaeasassseasasseeeaassesasassseesansseeesansesesannnns 2
1.1.1. SADT A-Odel’ensemble du systeme « DISTRIBAR . ......ccccviiiieiiinieisesieesieseeesesaesessesseseesesseseesens 3
1.1.2. 1-2. SAD.T. AO du systeme « DISTRIBAR 3. .....ccceviiiieieisierieesieseeesieseee e saesestesseessessesessessesessessens 3
1.1.3. Présentation du MODULE DE CHARGEMENT .....c..ooiiiiiiic ettt etseree st eae e sreesnas 4
2. PRESENTATION DU SYSTEME MECANIQUE :POMPE A PISTONSAXIAUX A CYLINDREE
AUTO REGLABLE ...ttt ettt e e ettt e e e et e e st e e e ae e e sabe e eaeeesabeeeaeeesabeeeaseesabeeasseesateesaseesateesnneessrens 5
2.1. DESCRIPTION DU SYSTEME PAR UN DESSIN TECHNIQUE ....cccuviieiiiieeeetieeeeeiteeeeetreeeeeteeeeennsessessseeeeenseeessnnes 5
211, Description €t fONCHONNEMENL .........oouiiiiiieecee ettt e sb e ae e e e se e beseesre e 5
211.1 Caractéristiques de lapompe PVB VICKERS ..ot ssene e es 5
211.2 Dessin Technique de la pompe PVB VICKERS (DOCUMENT 1) ....ccooiiiiiiniiirieeeeeeeeese e 6
211.3 Nomenclature liées au document 1 (DOCUMENT 2) .....c.ooviuiireirieereereseneseesee e seseseseseenesensens 7
3. A PARTIR D'UN DESSIN TECHNIQUE, COMMENT ELABORER LE SCHEMA
CINEMATIQUE MINIIMAL 2 oottt ettt ettt e st te e te e te e e s ae e s aeeteeatesaeeeteesbe e teentesneesanesneesaeenseenns 8
3.1 RECHERCHER LES PIECES CINEMATIQUEMENT LIEES.......uuiiiioitieeeiieieeeitteeeeeiteeeeetreeeesseeeeenseesassseeeeensesesennens 8
3.2. TRACER DU GRAPHE DES LIAISONS OU DE STRUCTURE .......couutieeeitteeeeeiteeeeeteeeeestreeeeesseeesssseasesssesesassesessnnens 9
3.21. Sous-ensembles de pieces cinématiquement liées : les sommets du graphe..........ccccvveveeeeereccsesiennn, 9
321.1 Reperes associés auX diffErents SOlIAES. ... vevririreeree et seenens 9
3.21.2 Liaisons entre solides et parametres GEOMELITIQUES .......covevrvivevereirisirieeeereesesesseseseesesessssesesssesssessssesesesesans 9
1 T W R = N = TE o o N0 USSR 9
I T - N = TE o o 0 2 OO 9
G I T T Y- N = TE o o 2 TR 10
I I T S - N = TE o o 7 SR 10
3.3. TABLEAU TRADUISANT VECTORIELLEMENT ET GEOMETRIQUEMENT LE GRAPHE DE STRUCTURE .............. 10
3.4. TRACER DU SCHEMA CINEMATIQUE ..cceiiiiiitttttiiee e e s seitatiiee e s s sessbabesssssssessbabssssesssessssbssssessssssssssssnesssssssssnsnns 11
3.5. TRACER DU SCHEMA CINEMATIQUE MINIMAL t.eeiiiiiiittttiieeeeeiesisteeesesssessaresssesssesssssssssesssssssssssssesssssssssssnns 11
4, ETUDE DESCHAINES SIMPLES FERMEES.........oo ittt e e e 12
4.1, ANALY SE CINEMATIQUE DES CHAINES FERMEES SIMPLES ......ceeittieiieeiieeseeesireesseessteesseesstessnseesnressnsessnns 12
I O O | = ox 1 12
4.1.2.  Fermeture CINEMALIGUE ........cceeeeeeiestesiesieeteeeeseesaessesteseeetesseeseeseesseseeseessessessesseessessessensessestessessensenns 12
41,3, RESOIULION ....ooviitiectiete ettt ettt e et et e et e et e saeesaeesaeesbeesbeeaseeaeeebeeabeenbeenbesasesaeesbeesteesesnseennenns 12
4.1.4. Degré de mobilite du MECANISME.......ccviiiiceciee e e st e e e e e sae e e nre e 12
4.1.5. Application: POMPE A PISTONS AXIAUX PVB VICKERS.........ccccceviiniirsiseeiesesese e sreseeaennens 13
4.2, ANALY SE GEOMETRIQUE DES CHAINES SIMPLES FERMEES ......cccutteiieeitteesreesureesseessteesseesntesssessnsessnsessnns 14
N R © | = ox 1 P 14
4.2.2.  FErmEtUrE gEOMEBLIIGUE. ... .cueieeeeeeeeeeeereeesteste s e teeae e e e aesee st e tesreese e e esaensensesteseessesseeseeneensessestessennenseans 15
4,23, RESOIULION ..ottt ettt ettt e et et e et e et e s aeesaeesaeesbeesbeeaseeaseebeeabeenbeenbesatesaeesbeesteeseensesneenns 15
4.2.4. Fermeture géométrique appliquée au modéle de la pompe PVB VIKERS............cccocevvvieveseneseenns 15
Page 1 Jacques ATACHE — Jean-Marc CHEREAU 0 EduKlub S.A.

Tous droits de I'auteur des ceuvres réservés. Sauf autorisation, la reproduction ainsi que toute utilisation des ceuvres autre que
la consultation individuelle et privée sont interdites.

Extrait gratuit de document, le document original comporte 16 pages.


Extrait de document
Ce document est un extrait gratuit du document original. Le document original est réservé aux abonnés Klubprépa et contient 16 pages


Sciences Industrielles

Cours Analyse cinématique d’un mécanisme

1. PRESENTATION DU SYSTEME SUPPORT : SYSTEME DE
DISTRIBUTION AUTOMATIQUE DE BARRES: « DISTRIBAR »

1.1. Analysefonctionnelle

Le role de ce dispositif automatise, est de stocker, séparer et distribuer en familles de piéces des
barres ou des tubes entrant dans la fabrication de radiateurs de chauffage central. Ces barres ou tubes,
de divers matériaux, sont de diamétre compris entre 10 mm et 60 mm et de longueur comprise entre
200 mm et 1200 mm.

Placé entre une unité de débit et une unité de production, ce systéme de distribution de barres
comprend trois modules.

=
[ | [
Réception des barres depuis Digtribution vers
I"unité de debit I'unité de production

\
K Module de chargement

Module de transfert

- un MODULE DE CHARGEMENT compose d'un bac tampon recevant les barres ou tubes de
I'unité de débit et d'un manipulateur transférant les barres depuis le bac jusgue sur le module de
transfert.

- un MODULE DE TRANSFERT ayant pour role de transférer les barres jusgu'au module de
separation.

- un MODULE DE SEPARATION qui fournit les barres une & une au processus de production a
I’aide d'un plateau a encoche, et ce, ala cadence de fonctionnement demandée.

Afin d’alimenter plusieurs unités de production situées a des hauteurs différentes, I'ensemble formé
par le MODULE DE TRANSFERT et le MODULE DE SEPARATION peut basculer autour de
I"axe X.

Cet ensemble est contrélé par un automate programmé en logique séquentielle.
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1.1.1. SADT A-Odel’ensemble du systéme « DISTRIBAR ».

SA.D.TA-O
Réglage de la cadence Energie Energie
et de la hauteur Hydraulique électrique

barres séparées fournies

Fournir lesbarresa R
alacadence et la hauteur

Barres déhitées
cadence et hauteur >

demandeées
spécifiées

Stocker, Séparer, distribuer
les barres

!

Systeme de distribution automatique de barres

1.1.2. 1-2. SA.D.T. A0 du systéme « DISTRIBAR ».

SAD.T A0
hauteur

Energie

Ererg Bares
i i tranderées
; Bares d SPASES
Y céoroupées ¥ didribuées
Trandéer, Soaa | P
I barres lesbarres
A

Moduedechargement ~ ModuledeTranfet ~ Modulede Spardtion
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1.1.3. Présentation du

MODULE DE CHARGEMENT

Il est composé d'un bac tampon recevant les barres ou tubes de I'unité de débit et d'un manipulateur
transférant les barres depuis le bac jusgue sur le module de transfert.

Les barres arrivent de I'unité de débit et sont consommeées par |'unité de production de maniére trés
irréguliére. De ce fait, le nombre de barres stockées dans le bac est tres variable. Le manipulateur qui
transporte les barres depuis le bac jusgue sur le module de transfert ne pouvant saisir les barres situées
dans le bac qu'a une altitude fixey,, il faut sassurer que quelque soit le degré de remplissage du bac,
les barres situées sur le dessus soient constamment & cette hauteur y,. Cette fonction est assurée par
un asservissement en position.

| —

Réception des barres depuis

Capteur Z
deposition
um(t)
%
P ————

I'unité de débit

S~

Distribution vers

I'unité de production

Module de transfert

Compar atedyr-Amplificateur

delgain A

o

um(t)

e

Pomp
PVB VICKERS L
Réservoir
Une pompe PVB VIKERS Hydraulique a cylindrée auto variable est utilisée dans la chaine
fonctionnelle présentée ci-dessus par un dessin structurel et ci-dessous par un schéma fonctionnel
présentant |’ asservissement de la position du bac du module de chargement.

Consigne Ur(t)

e

a(t)

S8

Distributeur
proportionnel

:@ Moteur hydraulique

Perturbations
barres arrivants
del'unité de débit

+ q(t)
Uc(t) Ampli I—)}Dristributeur 'Eac+ >
arres
- hauteur
du bac h(t)
Um (t)
Capteur de
position
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2. PRESENTATION DU SYSTEME MECANIQUE :POMPE A PISTONS
AXIAUX A CYLINDREE AUTO REGLABLE

2.1. Description du systéme par un dessin technique

2.1.1. Description et fonctionnement

La pompe hydraulique, dont e plan d’ensemble (document 1) et la nomenclature (document
2) sont donnés ci dessous, est principalement constituée :

- d'un barillet 12-1 entrainé en rotation par I’arbre cannelé 7, de neuf ensembles
pistons-patins 12-2/12-3, d'une plague d'appui 12-4 fixe par rapport a I’érier 10 dont
I"inclinaison détermine la cylindrée de la pompe en provoquant le mouvement des pistons
dansle barillet,

- d’un carter de distribution 2 qui permet la circulation du fluide gréce aux orifices
d admission et de refoulement,

- d'un ensemble compensateur 30 dont le tiroir 30-1 est soumis al’ effort du ressort de
tarage 30-2 d’ une part et ala pression de refoulement par e passage A d’ autre part.

Au démarrage, |I'étrier 10 est maintenu par le piston de retenue 25 en position cylindrée

maximale.

21.1..1 Caractéristiqguesdela pompePVB VICKERS
Puissance théorique ; P=15kwW
Vitesse de rotation de I’ arbre d’ entrée ; N = 1800 tr.mn™
Pression de refoulement maximale : pr =20 MPa
Cylindrée maximale : V=100 cmitrt
Masse ; M =96 kg
Angle maximal d’inclinaison de I’ étrier : ay =15°
Nombre de pistons : n=9

Position angulaire de
&——————11a plaque d'appui (4)
o=0°

Barillet

Piston

Patin

Plaque d'appui

[T N N S

Plaque de retenue

L’ étude mécanique que |’ on se propose de mener, concerne I’ équipage mobile 12 dont I’ éclaté , ci-
dessus.
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2.1.1..2 Dessin Technique dela pompe PVB VICKERS (DOCUMENT 1)
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