
Exercices de Mathématiques

Séries à termes réels positifs

Énoncés

Énoncés des exercices

Exercice 1 [ Indication ] [ Correction ]

Préciser la nature de la série de terme général un =
n!

nn

Exercice 2 [ Indication ] [ Correction ]

Soit (un) une suite de R+. On suppose que la série
∑

n2u2
n converge.

Montrer qu’il en est de même de la série
∑

un.

Exercice 3 [ Indication ] [ Correction ]

Nature de la série
∑

un, où u0 ∈ R et où pour tout n ≥ 1, un =
1

n
exp(−un−1).

Exercice 4 [ Indication ] [ Correction ]

Soit (un) une suite de R+ telle que
un+1

un

= 1− α

n
+ O

( 1

n2

)
.

Montrer que
∑

un converge si et seulement si α > 1.

Exercice 5 [ Indication ] [ Correction ]

Soient (un) et (vn) deux suites à termes réels strictement positifs.

On suppose que pour n ≥ n0, on a l’inégalité
un+1

un

≤ vn+1

vn

.

Montrer que si la série
∑

vn converge, alors la série
∑

un converge.

Exercice 6 [ Indication ] [ Correction ]

Pour tout α > 1, trouver un équivalent du reste RN =
∞∑

n=N+1

un, avec un =
1

nα
.

Exercice 7 [ Indication ] [ Correction ]

Pour 0 < α < 1 trouver un équivalent quand N →∞ de SN =
N∑

n=1

un, avec un =
1

nα
.
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