DETERMINANTS D’ORDRE N (V)

Enoncés
Enoncés des exercices

| EXERCICE 1] [Indication ] [Correction |

1 cosfy cos20y ... cosnby

1 cosfy cos260; ... cosnf;
Calculer D, =

1 cos6, cos20, ... cosnb,
| EXERCICE 2] [Indication ] [Correction | a =2
Calculer le déterminant A,(0) de A,, = (a;j)1<ij<n avec : § @j—1; = Qi1 = Cosl

a;; = 0 dans les autres cas
| EXERCICE 3| [Indication ] [Correction |
I
Calculer le déterminant (? )
| EXERCICE 4| [Indication ] [Correction |
B
Soient A, B dans M,,(R). Montrer que B ’ = |det(A +iB)|*.
| EXERCICE 5| [Indication] [ Correction ]
Soient A, B, C' trois matrices carrées d’ordre n.
0
Calculer le déterminant D = A en fonction des déterminants de A et de B.
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DETERMINANTS D’ORDRE N (V)

Indications, résultats

Indications ou résultats

| INDICATION POUR L'EXERCICE 1| [Retour & I'énoncé]

Justifier I'existence d’un polynéme P,,, de degré m, tel que cosmb = P,,(cos@).
Vérifier que le coefficient dominant de P, est 2™~ 1.

Montrer que par soustractions successives de colonnes, le déterminant D, se ramene a un
(n=1)n

déterminant de Van Der Monde. En déduire D,y =272 [[ (cosf; — cosb;).

0<i<j<n

| INDICATION POUR L’EXERCICE 2| [Retour & 1’énoncé

Développe A, (6) par rapport a sa premiere ligne.
En déduire A, (0) = 2A,,_1(0) — cos? 0A,,_»(6).
(1+sin )" — (1 — sinf)"*+*

— Sisinf # 0, on trouve A, (0) = Y

— Si 6 = km, on trouve A, (kr) =n+ 1.

| INDICATION POUR L'EXERCICE 3| [Retour & I'énoncé

Pour j € {1,...,n}, ajouter C,; a C,.
Pour ¢ allant de 1 a n, ajouter ensuite L,; a L;.

On trouve Dy, = 1.

| INDICATION POUR L’EXERCICE 4| [Retour & I'énoncé]

Pour k dans {1,...,n}, effectuer Cy «— Cy +iC, 1.
Pour tout k& compris entre 1 et n, effectuer L, < Ly, — ilyg.
En déduire Dy, = det(A + iB) det(A — iB).

]INDICATION POUR L'EXERCICE 5\ [Retour a I’énoncé

Pour tout ¢ de {1,...,n}, échanger L; et L, ;.
On trouve Dy, = (—1)" det Adet B.
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