MATRICES SEMBLABLES

Enoncés

Enoncés des exercices

| EXERCICE 1] [Indication ] [Correction |

1 1 -1 0 1 0
Montrer ques les matrices A= | -3 -3 3 | et B=]0 0 0 | sont semblables.
-2 =2 2 0 0 O

| EXERCICE 2| [Indication ] [Correction |

16 -1

232 —15
les matrices inversibles P telles que P~'AP = B.

0 1
Vérifier que les matrices A = (8 1) et B= <

) sont semblables, et trouver toutes

| EXERCICE 3] [Indication ] [Correction |

110 0 1 2 3 4
01 1 0 01 2 3
’ : _ —1 N _ _
Montrer qu’il existe P tq B= P AP ou B = oo 1 1l A= 00 1 2
0 0 0 1 0 0 0 1

| EXERCICE 4| [Indication ] [Correction |
Soit f un endomorphisme de C? de matrice A = (

-1
—2i
Montrer que &1 = (4,2), &3 = (—2i, 1) forment une base de R?.

27
> dans la base canonique.

Montrer que la matrice B de f dans la base (¢) est diagonale. En déduire A”.

| EXERCICE 5 | [Indication] [ Correction ]

3 -1 1
Soit f € L(R?*) dont la matrice dans la base canonique est A= |2 0 1
1 -1 2
Montrer que &, = (0,1,1), g2 = (1,1,0), e3 = (1,1,1) forment une base de R3.
1 0 0
Montrer que la matrice de f dans la base (¢) est B= |0 2 1 |.En déduire A™.
0 0 2
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MATRICES SEMBLABLES

Indications, résultats

Indications ou résultats

| INDICATION POUR L'EXERCICE 1| [Retour & I'énoncé]

Noter f 'endomorphisme de R? de matrice A dans la base canonique.

Il faut trouver €1, 9, €3 tels que f(e1) = f(e3) = 0 et f(e2) = €.

| INDICATION POUR L'EXERCICE 2| [Retour & I'énoncé]

b
Poser P = <a d> et résoudre PB = AP.

c
—-150—d b

%h 164 d)’ inversibles si (b, d) # (0,0).

On trouve les matrices P = <

| INDICATION POUR L’EXERCICE 3] [Retour & 'énoncé |

Noter f € L(R*), de matrice A dans la base canonique (e) = ey, €9, €3, €4.
fler)=¢e1, flex) =1+ &
fles) =ex+e3,  flea) =e3+es

On sera amené a considérer les puissances successives de A — I4.

Il faut trouver e1, e9, €3, €4 tels que {

On posera 4 = (0,0,0,1), et on en déduira e3, puis €5 puis ;.

| INDICATION POUR L'EXERCICE 4| [Retour & I'énoncé]
Vérifier que f(e1) = 3¢y et f(e2) = —2e5.

o
En déduire A" grace a I'égalité A = PB"P~!, avec P = (; 1 Z>'

| INDICATION POUR L’EXERCICE 5| [ Retour & 1’énoncé |

Montrer que la matrice P de la famille (¢) dans la base (e) est inversible.
La matrice de f dans la base (¢) est B= P71AP.
On peut aussi remarquer que f(e1) = &1, f(e2) = 265 et f(e3) = 9 + 2¢3.

Donner 'expression de B™ (récurrence facile.)

(n+2)2n1 —n2n=t ponl
En déduire que A" = PB"P~' = [ (n+2)2"1 -1 1-n2""1 n2n!
2" —1 1-2" A
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