APPLICATION LINEAIRE ET CHANGEMENT DE BASE

Enoncés

Enoncés des exercices

| EXERCICE 1] [Indication ] [Correction |

Déterminer relativement aux bases canoniques la matrice A de I'application linéaire f de R?
vers R? définie par f(1,—1) = (—1,-2,5) et f(2,—3) = (0,5,4).

| EXERCICE 2| [Indication ] [Correction |

Soit f un morphisme de F muni de la base (e) = (e, €2, €3), vers F' muni de () = (€1, 3).
2 -1
Soit A = (
3 2 -3
1. Déterminer la matrice B de f quand on remplace la base (e) par la base (¢’) définie par
el =ey+es, eh =e3+ e, e5 =e; + e

> la matrice de f dans les bases (e) et ().

2. On garde (¢') mais on remplace (¢) par (¢') : €] = 21 + &9 et €} = ey + 3ea.
Déterminer la matrice C' de f dans les bases (€’) et (&).

| EXERCICE 3| [Indication] [Correction |

Soit f un endomorphisme de E (dim E'=n > 1). 01 0 ... 0

On suppose que f* =0 et f*=1#£0. 0 0 1

Montrer qu’il existe une base de F ou la matricede fest A= . .. .. ..
0 .. 0

| EXERCICE 4| [Indication ] [Correction |

Soit f € L(R?*) dont la matrice est A = dans la base canonique.

o O = =
_= O O Ot

0
2
0
0 —2

On pose que e; = (—13,-37,3,1), &2 = (1,—1,0,0), e3 = (1,2,0,0), et e4 = (—7,1,—5,5).
Montrer que €1, €2, €3, €4 forment une base de R*.

Montrer que la matrice de f dans la base (¢) est diagonale.

| EXERCICE 5 | [Indication ] [Correction | -1 -4 -2 =2
-4 -1 -2 =2
2 2 1 4
2 2 4 1
Montrer qu’il existe une base de R* dans laquelle la matrice de f est diagonale.

Soit f € L(R?), dont la matrice dans la base canonique est A =
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APPLICATION LINEAIRE ET CHANGEMENT DE BASE

Indications, résultats

Indications ou résultats

]INDICATION POUR L'EXERCICE 1\ [Retour & 1'énoncé

-3 =2
On trouve A = | —11 -9
11 6

| INDICATION POUR L’EXERCICE 2| [Retour & I'énoncé]

0 3 1 5 9 =22
OntrouveB:( )etC’:< >
-1 0 5 -2 =3 9

| INDICATION POUR L’EXERCICE 3] [Retour & 'énoncé |

Se donner un vecteur u de E tel que f*~(u) # 0.

Montrer que u; = f* *(u),us = f*2(u),...,up_1 = f(u),u, = u forment une base de E.

Vérifier que la matrice de f dans cette base est la matrice A de 1’énoncé.

| INDICATION POUR L’EXERCICE 4| [Retour & ’énoncé |

— Vérifier que la matrice P de la famille (¢) dans la base canonique est inversible.

— Montrer que Vk € {1,2,3,4}, I\, € R, f(ex) = Meck-

| INDICATION POUR L'EXERCICE 5 | [ Retour & I'énoncé]

Montrer que le systeme f(u) = Au a des solutions non nulles < A\ € {3, 3}.

Vérifier que Ker (f — 3Id) est le plan engendré par e; = (1,—1,0,0) et 5 = (0, —1,1,1).
Vérifier que Ker (f 4 31d) est le plan engendré par e3 = (1,1, —1,0) et ¢4 = (0,0, —1, 1).
Justifier pourquoi ces quatre vecteurs forment une base de R*.

Conclure en exprimant la matrice de f dans cette base.
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