INTEGRALES ET RELATION D’ORDRE

Enoncés

Enoncés des exercices

| EXERCICE 1] [Indication ] [Correction |

Soit £ Iensemble des applications continues de [a,b] dans IR*".

Pour toute application f de F, on pose I(f / f(z)dx / ——dx.

1. Montrer que pour toute f dans E, I(f) > (b — a)*. Quand y—a—t il égalité ?
2. Montrer plus précisément que {I(f), f € E} = [(b — a)?, +o0l.

| EXERCICE 2] [Indication ] [Correction |

Soit f une application [a,b] — IR, continue, telle que

[ sl = [1sa

Montrer que f garde un signe constant sur [a, b].

| EXERCICE 3] [Indication ] [Correction |

Soit f une application de classe C! sur [a,b], et telle que f(a) = f(b) = 0.

]
b —a)?
Montrer que / fA(z)dx < %/ f?(x)dz.

| EXERCICE 4/ [Indication ] [Correction}

2x
Int lnx'

Montrer que = > a > e =>/

| EXERCICE 5| [Indication ] [Correction |

2sinx Tsin x
Montrer que / dx > / dx.
x

0 . T

| EXERCICE 6| [Indication ] [Correction |

Soit f une application continue et positive sur [a, b].

Montrer que lim /I, = max f(x), avec I, = / f(z

n—-+00 z€[a,b]
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INTEGRALES ET RELATION D’ORDRE

Indications, résultats

Indications ou résultats

| INDICATION POUR L'EXERCICE 1| [Retour & I'énoncé]

1. Utiliser I'inégalité de Cauchy-Schwarz. Il y a égalité < f est constante.

A\x

2. Considérer les applications fy : z — e** avec A > 0.

_ h
Vérifier que I(fy) = (b — a)?p? <w>, avec p(x) = H, et étudier la fonction .
T

| INDICATION POUR L'EXERCICE 2| [Retour & I'énoncé]

b
Noter € = +1 selon le signe de / f(z)dz, et utiliser la continuité de = — |f(x)| — ef(x).

| INDICATION POUR L'EXERCICE 3| [Retour & I'énoncé]

Remarquer que f(z) = / f'(t) dt, puis utiliser Cauchy-Schwarz pour majorer f%(z).

En notant ¢ =

b C
, en déduire une majoration de / f*(z) da.

Effectuer le méme travail, mais & partir de b et sur le segment [c, b].

| INDICATION POUR L'EXERCICE 4 | [Retour & I'énoncé]

2x Todt
Montrer que f : z +— e | e est croissante sur [a, +oo[, et que f(a) > 0.
nzx . In

| INDICATION POUR L'EXERCICE 5 | [Retour & I'énoncé]

Utiliser le changement de variable t = 7 — .

s s
o zsinx Tsinx 2 T —2x .
En déduire / dx — / dr = / ——sinz dz.
T 0
2

0 x T x(m — x)
Z . . 5 : . ™ — 23: . s
Etudier ensuite 'application x +— ¢(r) = ———— sinx sur [0, 5} .
z(m — )

| INDICATION POUR L’'EXERCICE 6| [Retour & 'énoncé |

Se donner € > 0. Observer qu’il existe ng tel que n > ng = /I, < M +¢,ou M = m[ax] f(z).
z€a,b

Se placer ensuite sur un sous-segment sur lequel f(z) > M — %
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