
Exercices de Mathématiques

Polynômes : racines et multiplicités

Énoncés

Énoncés des exercices

Exercice 1 [ Indication ] [ Correction ]

On se donne trois scalaires a, b, c, différents deux à deux et non nuls.

Montrer que les polynômes A =
X(X − b)(X − c)

a(a− b)(a− c)
+

X(X − c)(X − a)

b(b− c)(b− a)
+

X(X − a)(X − b)

c(c− a)(c− b)
et

B = 1 +
1

abc
(X − a)(X − b)(X − c) sont égaux.

Exercice 2 [ Indication ] [ Correction ]

Déterminer an et bn pour que An = anX
n+1 + bnX

n + 1 soit divisible par B = (X − 1)2.

Former alors le quotient Qn dans la division de An par B.

Exercice 3 [ Indication ] [ Correction ]

Quand le polynôme A = (X + 1)n −Xn − 1 est-il divisible par B = X2 + X + 1?

Exercice 4 [ Indication ] [ Correction ]

Trouver un polynôme A de degré 5 sachant que le reste dans sa division par (X + 1)3 est −5
et que le reste dans sa division par (X − 1)3 est 11.

Exercice 5 [ Indication ] [ Correction ]

Montrer que (X − 1)3 divise An = (1 + X)(Xn − 1) + 2nXn(1−X) + n2Xn−1(X − 1)2.

Calculer le quotient de la division de An par (X − 1)3.

Exercice 6 [ Indication ] [ Correction ]

Montrer que Pn = 1 + X +
1

2!
X2 +

1

3!
X3 + · · ·+ 1

n!
Xn n’a que des racines simples dans lC.
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