
Exercices de Mathématiques

Racines n-ièmes complexes (II)

Énoncés

Énoncés des exercices

Exercice 1 [ Indication ] [ Correction ]

Résoudre l’équation (z + 1)n = cos 2na + i sin 2na.

En déduire la valeur de Pn = sin a · sin
(
a + π

n

)
· · · sin

(
a + n−1

n π
)
.

Exercice 2 [ Indication ] [ Correction ]

Soient ω0, . . . , ωn−1 les n racines n-ièmes de l’unité. Pour p ∈ ZZ, calculer Sp =
n−1∑
k=0

ωp
k.

Exercice 3 [ Indication ] [ Correction ]

Calculer
n−1∏
k=0

(2− ωk), où les ωk sont les racines n-ièmes de l’unité.

Exercice 4 [ Indication ] [ Correction ]

Dans lC, résoudre l’équation z2n − 2zn cos nθ + 1 = 0.

Exercice 5 [ Indication ] [ Correction ]

Dans lC, résoudre l’équation
(1− iz

1 + iz

)n

=
1 + ia

1− ia
(n ∈ IN∗, a ∈ IR).

Exercice 6 [ Indication ] [ Correction ]

On note z1, z2, . . . , zn les solutions de zn = a (avec |a| = 1, n ∈ IN).

Montrer que les points images de (1 + z1)
n, (1 + z2)

n, . . . , (1 + zn)n sont alignés.
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