Chimie

Etude cinétique par conductimétrie d’'une réaction de
substitution nucléophile

Probleme 1-7

Probléme|-7 : Etude cinétique par conductimétrie
d’ uneréaction de substitution nucléophile.

Enoncé

On envisage I'étude d'une réaction de substitution nucléophile : on transforme en milieu aqueux le
(S) 1-bromo-1-phényléthane, noté A, en 1-phényléthan-1-ol. La cinétique de la réaction est suivie par
conductimétrie en mesurant la conductance G de la solution en fonction du temps.
Laconductivité o delasolution est directement proportionnelle ala conductance :
o0=GIK,
ol K est laconstante de cellule (exprimée en m™1).
Par ailleurs, la conductivité molaire de la solution a pour expression :

o=y A [
|

)\°i représente la conductivité molaire adilution infiniede l'ion i
exprimée en Stin? tnol ~*
ci représente la concentration molaire del'ion i exprimée en mol L. ™2.
On plonge une cellule de conductimétrie dans 100 mL d'eau distillée. On introduit 0,010 mole de

compose A en déclenchant le chronometre et on suit I'évolution de la conductance de la solution en

fonction du temps.

1

EcrireI'équation-bilan de la réaction.

2- Aurait-on pu utiliser une méthode chimique pour suivre la cinétique de I'hydrolyse ? On précisera
le protocole expérimental & mettre en oeuvre ainsi que laréaction de dosage de I'un des

constituants actifs.

3- Quelle autre grandeur physigue pourrait-on mesurer pour suivre la cinétique de I'hydrolyse ? On

préciseralaloi qui relie lagrandeur physique ala concentration en compose actif ?

4- Peut-on observer un ordre partiel par rapport al'eau ? Justifier votre réponse.
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