Equivalence de suites

Equivalence de suites

Enoncés

EXERCICE 1]

Soient k € N* et p&]0,1[

Suites

a. Déterminer un équivalent de Aﬁ lorsque n est au voisinage de +00.

b. En déduire la limite de AE p" quand n tend vers +o0.

EXERCICE 2

Soient a et b deux réels non nuls. Aprés avoir prouvé que cette suite est bien définie (a partir
d'un certain rang), déterminer la limite de la suite (u,) dont le terme général est défini par :

In %:os al
_ 0 M

) In %:os L
7 i

n

EXERCICE 3

. . - u
Soit (Uy)ney la suite définie par : up = 1 et : [ neN, Ups1 = n
2
1+nug,
1
[ ne[2,+oo[, O<u,< =.
n
et que :
1
[ ke[2,+0o], - — = Kkuyg.
U+ Uk

Déterminer un équivalent de u, lorsque n tend vers +co.
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Correction

EXERCICE 1]
a. Ona:
n!
Onzk, AK = oo
=n (n-1) ... (n-k+1).
De plus :
Od [0,k 1A i — n.

n- +oo

Donc le produit comportant k termes :

Aﬁ ~ nK
n - +oo
b. Ainsi
kN kN
Anp — np
n - +oo
Comme |p| < 1, on a d'apreés les croissances comparées : |im nkpn =0.

n— +o

Deux suites équivalentes convergentes ayant la méme limite, on peut conclure

lim AX p" =o.

n - +oo

EXERCICE 2|

.a_ ., b T T o, L
Comme lim —= lim —=0 et comme ——<0<—, d’aprés le cours, on peut écrire que :
n-+o N n-+o N 2 2

m a m (

—<Zc< 0<cosB§H<1
2 n 2 OnQO

dngeN*, Yn>ny, i.e. : dngeN*, ¥Yn>ng, < et, donc

T b 1 b

P i Sy 0<cosB—H<1
2 n 2 L onQd
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.
In%osB"3 0
n

INoeN*, ¥n>no, <

In%os@% 0

\

On en déduit alors :

Yn>Nng, Uy =———— soit :

. a_ . b . A
Or, lim —= lim —=0. Comme lim(cosx —1) =0, on en déduit alors :
N+l No+o N X -0

. O [a o_ . 0O ol o o .
lim tos D—lg = |Im|:|COSD —E =0, soit a l'aide des équivalents classiques :
“g i ~g 0

n- ool:l D n- oo]:l D

. In%ﬁ %OS@Hl%‘* cosBQH—L et
0 O nQd

. In%ﬁ %:05595—1%~ cosagﬁ—l
0 O nQd
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cosaeﬁ—l b
. n . a . . R
On en déduit alors : u, ~%. De plus, comme |im —= lim —=0, on a, toujours a
>+ N S+ N
cosBﬁﬁ—l " "
unQ

I'aide des équivalents classiques :

2
a
. cos@H—l-— 5, et:
N 2n
b2
o COSBZH— 1—~ ——
o 2n
2n? a’
On peut maintenant écrire : U, ~ 5—» SOit: U, ~—-, et donc les limites de deux suites
b
2n?
équivalentes admettant une limite étant égales :
a2
limu, =—
n - +oo b
EXERCICE 3
D ‘apres le résultat admis, on a :
1 1 R

——<1 donc, en sommant ces inégalités de k=2 a k=n-1(n€[3,+x[), la
Uksr Uk
somme comportant n-2 termes :

n-1 1 1
OnO[3,+09[, ¥ ET__%S n-2 soit encore :
k=2[Mk+1 Uk

Ok O[2,+o],

1 1
On0O[3,+0o,——-—<n-2 et donc
Un up
1 .
On0O[3,+0f, —————<u, d’ou
n—-2+—
uz
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1

Su, < donc, en multipliant ce résultat par n>0 :

S|

OnO[3,+o], 1
n-2+—
us

On D[3,+oo[,%s nu, <1

n-2+—
up
Comme |lim —————=1, on peut alors écrire, d’aprés le théoréme d’existence d’une limite
n-+
“n-2+—
up
par encadrement : lim nu, =1 soit finalement :
n- +o
U, ~—
Page 5 Matthias FEGYVERES — Stéphane PRETESEILLE 0 EduKlub S.A.

Tous droits de l'auteur des ceuvres réservés. Sauf autorisation, la reproduction ainsi que toute utilisation des ceuvres autre que la
consultation individuelle et privée sont interdites.

Fichier généré pour Visiteur (), le 31/05/2021



	, et€:

