EQUATIONS DIFFERENTIELLES LINEAIRES

Partie Il : “Equa diffs” linéaires scalaires d’ordre 1

II “Equa diffs” linéaires scalaires d’ordre 1

I1.1 Définitions

Soit I un intervalle de IR, non réduit a un point.
Soient a et b deux fonctions continues sur I, a valeurs dans IK = IR ou (.

On dit que = : I — IK est solution de I’équation différentielle linéaire scalaire d’ordre 1
(E): 2" =a(t)x + b(t)

si 'application x est dérivable sur I et si, pour tout t de I, on a : 2/(t) = a(t) z(t) + b(t).
L’équation (H) : 2’ = a(t) x est appelée équation linéaire homogene associée.

Le cas d’une équation différentielle a(t) 2’ 4 b(t) z + ¢(t) = 0 se ramene au cas précédent, si on
se place sur un intervalle sur lequel la fonction a ne s’annule pas.

I1.2 Solution générale de I’équation (E)

— Le probleme de Cauchy pour (F) admet une solution unique sur I.

Autrement dit il existe une solution unique t — x(t) sur I telle que x(to) = o, avec ty donné
dans I et xo donné dans IK.

— La solution générale de léquation (FE) s’écrit comme la somme d’une solution particuliere de
(E) et de la solution générale de léquation homogene (H).

— L’ensemble des solutions de (H) est une droite vectorielle qui est engendrée par I’application

t — exp(A(t)), ot t — A(t) est une primitive quelconque de t — a(t).
t

— L’unique solution de (H) qui vaut xy en ty est z(t) = x eXp/ a(t) dt.
to
— Quand "équation homogene est écrite sous la forme a(t) 2’ + b(t) z = 0, et a condition de se

placer sur un intervalle sur lequel ¢ — «a(t) ne s’annule pas, alors la solution générale de (H)

est x — Aexp A(t), ou A est une primitive de —— et ot A est un élément quelconque de IK.
a

I1.3 Meéthode de variation de la constante

— Soit t — h(t) une solution non nulle de I'équation (H).
Rappelons qu’une telle solution ne s’annule en aucun point de I (probléme de Cauchy).
— On cherche des solutions de (F) sous la forme ¢ +— x(t) = A(t)h(t), ou A est dérivable.
Dire qu'une telle fonction = est solution de (F) sur [ équivaut a : Vt € I, N'(t)h(t) = b(t).
b(t)
h(t)
On trouve des solutions de (F) sur [ en écrivant : z(t) = (u(t) + a)h(t) = p(t)h(t) + ah(t).
— Dans cette écriture, ph est une solution particuliere de (F), correspondant au cas a = 0, et
ah est la solution générale de (H). On obtient donc ainsi toutes les solutions de (E) sur /.

— Sit— p(t) est une primitive de I'application ¢ — , on en déduit A(t) = p(t) + a.

Page 1 Jean-Michel Ferrard www.klubprepa.net ©EduKlub S.A.

Tous droits de 'auteur des ceuvres réservés. Sauf autorisation, la reproduction ainsi que toute utilisation des ceuvres autre que la consultation
individuelle et privée sont interdites.

Fichier généré pour Visiteur (), le 31/05/2021


file:www.klubprepa.net

	``Equa diffs'' linéaires scalaires d'ordre 1
	Définitions
	Solution générale de l'équation (E)
	Méthode de variation de la constante


